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Mikroskopicka stavba dreva
Stavba bunky
Bunka je z&kladna stavebna jednotka dreva, ktora je za urcitych podmienok schopna samostatného

Zivota. Zivy strom sa sklada z réznych typov Zivych a odumretych buniek z ktorych méa kazdy typ
svoju funkciu.

Rastlinna bunka sa vo vSeobecnosti sklada z bunkove steny, ktorej obsahom je protoplazma, v
ktore prebiehaju vSetky procesy spojené so Zivotom bunky (obr.1). Protoplazmu tvoria:

jadro (nukleus) - riadi vSetky procesy prebiehajlce v Zive
bunke. Tvori ho vonkgsi hustejSi obal a vnutorny obsah
sietovitg Struktdry z ligninovych vidkien,

jadierko (nukleolus) - nachadza sa vo vnutri jadra. Jeho
funkcianie je plne objasnend,

plastidy - si drobné telieska SoSovkovitého tvaru, ktorych
podstatou su bielkoviny. Podl'a zafarbenia a funkcie ich
delime na

. . .. Obrézok 1: Zivabunka a -
o chloroplasty — zelené zrnka chlorofylu, ktory je bunkové stena, b - cytoplazma, ¢

organickym katalyzatorom pri fotosyntéze. Vyskytujl sa . vakuola, d - jadro, e - jadierko,
v bunkéch vsetkych zelenych ¢asti rastlin, f - plastidy

o chromoplasty — si oranZoveé telieska, roznych tvarov,
ktoré obsahuju ZIté a cervené farbivo. Obsahuju ich
naima bunky cerveno zafarbenych ¢asti rastlin (Sipky,
mrkva, plody jarabiny, ...),

o leukoplasty — su bezfarebné gurovité telieska, ktoré su
schopné sa pOsobenim svetla zmenit' na chloroplasty
alebo chromoplasty. Vyskytuju sa ngma v bunkéch
podzemnych c¢asti rastlin, semenach a zasobovacich
pletivéch.

cytoplazma — sivasta tekutina obal’ujuca jadro a plastidy,
ktor4 sa konzistenciou podoba vaecnému bielku a tvori
podstatnu ¢ast’ protoplazmy. Hlavnou zloZzkou cytolazmy su
bielkoviny (30 az 40%). Pri zv&Sovani bunky nestaci
cytoplazma vyplnit’ cely priestor bunky a vytvaragja sav nej /L \

vakuoly. Dorastanim a starnutim bunky sa vakuoly zv&ssuja = 7

a vytvara sa bunkova dutina (lamen), ktord vytl&¢a Obrazok 2: odumierajtica bunka
cytolazmu k stenam bunky. Cytoplazma sa ukladd na a- bunkovastena, b -
vn(torny stranu bunkovej steny, ktoré tak hrubne, meni sa cytoplazma, c - vakuola, d -

j&j chemické zloZenie a bunka odumiera (obr.2). jadro, e- jadierko
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Zakladné typy drevnych buniek

Drevo tvoria prevazne odumreté bunky, ktoré maju vo vSeobecnosti tvar uzatvorenych rarok a v
dreve s0 vaSinou uloZené rovnobeZzne s osou kmena. Spojenie jednotlivych buniek do
kompaktného celku zabezpetuje stredna lamela, priechodnost medzi bunkami zasa stenceniny v
stenéch.

PodrPa tvaru, funkcie a umiestnenia v dreve rozdel’ujeme bunky na:
cievovite,
sklerenchymatické,
parenchymatické

Cievovité bunky maju prevazne vodivu a vystuZzovaciu funkciu,
rozdel'ujemeich na
. cievy —trachgje (pri listnatych stromoch),
cievice - tracheidy (pri ihlicnatych stromoch), ktoré d’ae
delime na:
o jarnétracheidy,
o letnétracheidy.

Cievy su typické vodivé bunky s pomerne maymi rozmermi. Majd a
priemer az 0,4 mm (su dobre viditel'né vo'nym okom). Lumen je ¥
vel'mi Siroky, stena cievy je nepravidelne zhrubnutd s mnozstvom Obrazok 6: Typy ciev. a -

stencenin ako st dvojbodky (obr.6). Cievy v dreve vytvargj( Sroka(arma), b - tzka (letna)
vertikdny vodivy systém, ktory vznika spojenim
niekor’kych ciev do tvaru rarok, ktoré niekedy
dosahuju dizku az 7 m. Tieto vodivé kandiky st na
zaciatku preruSované dotykaucimi sa bunkovymi
stenami. Tie sa v&ak postupne otvargju a nastava
perforécia, ktora mdze byt jednoduchd (priehradka
sa Uplne odstrani) alebo ciastocna, ktora moze byt
rebrickova alebo sitkova (obr.7).

Cievice v dreve ihli¢natych drevin maju funkciu ciev,
ktoré sa v nich nevyskytuju. Mau typicky vlaknity
tvar, dosshuju dizku 2 aZ 7 mm a priemer bunky je
0,009 aZ 0,04 mm. Jarné cievice maju Siroky lumen a
po,meme 3 tenkd _Stenl,J S \fel’k)'/m mnOisVOm Obréazok 7: Spojenie cievnych clankov. a—
priepustnych  dvojbodiek (az 300 na jedng priehradka, b - dizka cievneho clanku, ¢ —
tracheide). Letné cievice magl hrubSu stenu S jednoducha perforacia, d —rebrickova perforacia,
men3im poctom stenéenin. SU zahrotené, navzgom e—sitkova perforacia.

do seba vklinené aplnia g vystuzovaciu funkciu.

T

Sklerenchymatické bunky (libriformné vidkna) st vli&knité bunky s vel'mi Gzkym [imenom a
vel'mi zhrubnutou stenou a malym mnozstvom stencenin — bodiek. Zakon¢enie buniek umoziuje
vzédjomné vklinenie, ktoré dodava drevu velkd pevnost. Dizka libriformnych viékien je v rozmedzi
0,2 & 1,2 mm a priemer 0,03 az 0,05 mm. Libriformné vl&kna su typické vystuzovacie bunky
listnatych drevin.
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Vodivé pletivo vytvarg i cievne zvazky lyka a dreva.
Lyko (floém) sa sklada zo:

sitkovic — dihé tenkostenné bunky s perforovanymi priehradkami. Ich dlohou je privadzat
asimilaty z listov koruny do stavebnych miest, pricom su doleZité dreiové |Uce, ktorymi sa
tieto latky rozvadzaju na ktorékol'vek miesto v dreve,

lykového parenchymu a sklerenchymu — je len malo vyvinuty. Sklerenchymatické pletivo
vytvaraia dihé a pevné vl&kna, ktoré umozinuju priemyselné
Spracovanie dreva.

Drevo (floém) tvoriatri druhy buniek:

vodivé bunky (trachge a tracheidy) (obr.11) — ich funkciou je
privod vody s rozpustenymi minerdnymi lédkami do koruny a
listov, odkial sa produkty fotosyntézy vracaja Iykom do
vyZivovacich miedt,

drevny parenchym, ktory m& funkciu zasobérne vyZzivnych |atok.

Podla miesta vyskytu v dreve sarozdel'uje na:

o paratracheany (sprievodny) parenchym, ktory obklopuje cievy,

o metatrachedny parenchym, ktory vytvargu kruhovito
zoskupené bunky nezavisle od polohy ciev,

o difuzny parenchym, ktory predstavuju parenchymatické bunky
roztrisené medzi ostatnymi druhmi buniek,

o terminany parenchym, zoskupeny naokragji ro¢nych kruhov. Obrazok 11: Typy

tracheid. a- jarné, b -

drevny sklerenchym, ktory vytvargii skupiny hrubostennych letné.

libriformnych viakien, ktoré dodévaju drevu pevnost..

Dalezita funkciu v Zivote stromu ma pletivo, ktorého bunky si zachovéavaja delivi schopnost’ pocas
celého Zivota stromu. Po skonceni priméarneho (vyskového) rastu stromu sa po obvode drevngj ¢asti
kmena vytvéra sividé jednobunkova vrstva delivych buniek — kambium. Z kambiovych buniek sa
tangencianymi priehradkami oddel'uju nové bunky dreva a nastava sekundérny (hrubkovy) rast
stromu.

Anatomicka stavba kory

Kora je ochranny obal drevnatych c¢asti stromu. Chrani aktivne pletiva pred nepriaznivymi
vonkajSimi vplyvmi, sprostredkava vymenu plynov avodnej pary so vzduchom.

Kora sa skladd z niekolkych vrstiev, z ktorych kazda ma svoju Specianu funkciu. Sekundarny
(hrdbkovy) rast kéry zabezpecuje delivé pletivo — felogén. Ma podobnu ¢innost’ ako kambium,
preto sa nazyva g parakambium alebo korkové kambium. Na vonkajSiu stranu sa z felogénu
oddel'uju korkové bunky, na vnutornd stranu parenchymatické bunky s vysokym obsahom
chlorofylu, ktoré tvoriavrstvu zelengj kory — feloderm.
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Obrazok 12: Priestorové zndzornenie anatomicke stavby ihli¢hatého dreva
(Pozgaj, Chovanec a kol., 1997): 1 —jarné drevo, 2 —letné drevo, 3 —rocny
kruh, 4 —jarna tracheida s dvojbodkami, 5 — letna tracheida, 6 — Zivicovy
kanalik, 7 — dresiovy 10¢, 8 — priecna tracheida

Anatomicka stavba listhaéov

Stavba listnatého dreva je ovela zloZitejSia ako stavbaihli¢natého dreva. Cievovité prvky (tracheje)
tvoria pri listn&och len asi 20% celkového objemu dreva. Aj vol'nym okom su viditel'né cievy
jarného dreva, ktoré maju pomerne va&sie lumeny ako cievy letného dreva. Tento rozdiel je dobre
vidiet' nggma pri kruhovito-cievnatych drevinéch (napr. dub, jaser), kde velké jarné tracheje si v
jarnom dreve zoskupené pri hranici rocnych kruhov. Cievy letného dreva si mengj viditel'né, pri
niektorych drevinéch si usporiadané pravidelne. Napriklad letné cievy brestového dreva mozno na
prie¢nom reze pozorovat’ v typickom usporiadani — vinovkach. Toto usporiadanie sa na radialnom,
ale ngjma tangencianom reze, prejavuje osobitou kresbou.

Podstatni ¢ast’ hmoty listnatého dreva tvoria libriformné vlidkna, ktorych podid je az 50%
celkového objemu. Sa to typické stavebné prvky s mechanickou funkciou, ktoré dodavaju drevu
pevnost’ atvrdost. Mgju vel'mi Gzke lumeny, ktoré g pod mikroskopom takmer nezbadat’ a vel'mi
hrub( a zdrevnatel il bunkov( stenu. DiZka libriformnych viékien je od 1,0 do 1,8 mm.

Drenové |Uce listnatych drevin si castgSie viacradové. Niektoré dreviny (napr. dub) maja Sirku
niekolko desiatok radov buniek, iné (napr. hrab, jelSa) maju nevyrazné jednoradové drenové lGce
zdruzZené do nepravych zdruzenych drenovych [G¢ov.
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sekundarna stena sa vytvorila ukladanim ngjmé celul6zovych viakien na primérnu stenu.
Jg celkova hribkaje od 1 do 10 nm. Elektronovym mikroskopom v ngj mézeme pozorovat
tri vrstvy, ktoré sa od seba odliSuju orientéciou celul6zovych zvazkov:

o wrstva S; susedi s primarnou stenou. Ma malu hrabku (0,1 nm) a vyznatuje sa vel’kym
obsahom ligninu. Smer celul6zovych vidkien (fibril) zviera s osou bunky uhol 60 az 70°,

o gredna vrstva S, je podstatne hrubSia (1 az 10 nm) a obsah ligninu je zanedbatelny.
Fibrily su orientované takmer rovnobezne s osou vl&kien (ngjvacsi uhol je priblizne 18°),

o vrstva S; je velmi tenka (maximéne 0,1 nm) a sklad& sa len z celulézy. Fibrily zviergju
Z 0sou bunky uhol 45°.

Hmotu bunkove steny teda tvori prevazne celuléza - makromolekulova létka, zloZena z jednotiek
B-D-glukopyranézy, ktoré s spojené do linedrnych ret'azcov. Sumarny vzorec celulézy je
(CeH100s)n, kde n znamenda stupen polymerizécie, teda pocet molekul v retazci makromolekuly.
Drevné celul6za ma stupen polymerizécie priblizne 8000. Dizkararazcaje 0,4 az 1,2.10° m, Sirkaa
hribkav priemere 5.10%° m.

Jednotlivé retazce celulézy s zoradené prevazne
rovnobeZzne. Neprebiehgju vSak samostatne, ae su
navzgjom spojené vedlgSimi vaenciami. Tvoria tak
submikroskopické zvazky, usporiadané mriezkové
Utvary — kry&tality (obr.15). Ich diZka je priblizne 6.10°
m a priemer od 0,6 do 0,9.10® m. Pri porovnani ich
dizky s dizkou celulézovych retazcov vidime, Ze
retazce celuldzy s podstatne dihSie. Znamena to, Ze
retazce prechédzaju niekolkymi kry&alitmi, diZzkovo
ich spgjaju a vytvargu tak krystalitové pasy. Niekol’ko  oprazok 15: Schéma nadmolekulovej stavby
takychto pasov spolu tvori elementarne fibrily — celuldzy. a- rezfibrilou, b- zvazok fibril, k -
mikrofibrily, ktorych priemer je priblizne 1 az 2.10°%m.  kry3talitova cas, f - fibrila.

Spgjanim krystalitovych pasov do fibril sa medzi krystalitmi utvaraj drobné dutinky, nazyvané
submikroskopické Strbiny alebo g intermicelarne priestory. Tieto Strbiny mau velky vyznam z
hradiska hydroskopickosti dreva, lebo prave v tychto priestoroch sa uklada absorbovana voda,

sy W

Mikrofibrily v&ak nie si najvysSou organizovanou formou celul6zy. Zvézky 10 az 500 mikrofibril
vytvéargju vysSSie jednotky — sekundarne fibrily, ktoré maja priemer priblizne 0,2 az 0,3.10° m.
UloZenie sekundarnych fibril, ich sklon v bunkovej stene vzhI'adom na os bunky méavelky vplyv na
rozdielne naplcanie drevav jednotlivych smeroch.
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